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) Mechanische Transmission 

Die Erflndung betrifft eine Vonichtung zum Erzeugen einer 
Unearbewegung eines Qegenstandes unter Verwendung 
eines biegefahigen Transmissionsorganes, angeordnet zum 
Ubartragen der Kraft von einem Antrieb zum Gegenstand mit 
Zug- als auch Schubeigenschaften, wobei srch das Transmfs- 
sionsorgan iiber gekrQmmte als auch geradffniga Wegstrek- 
ken bewegt Gemas der Erflndung besteht das Tfansmis- 
aionaorgan aus efner vorzugsweisen dicWgavnckolten Spirale, 
wobei der Wlddungsdurchmesaer sowfe die Drahtstarke fn 
Bezug auf dte Lingo der geradlfnigen Wegstrecken derart 
bamessen sind, daO die SpfraJe auf cOesen Wegstrecken ohne 
innere oder &ul3ere Fflhrung unter den angewandfen Oruck- 
kraften seitlfoh nicht wesentlich auskntckt (33 31 424) 
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Anwaltsakte: P 1026 Ernst Linder 

Stockholm 
Schmieden 


Pat en tanaprGche: 


1« Vorrichtung zum Erzeugen einer Linearbewegung einea Gegen- 
standes (21) unter Verwendung eine8 biegefShigen Trans- 
raiaaionsorganes (23,40,43), angeordnet zum Obertragen der 
Kraft von einem Antrieb (20) zura Gegenstand (21) mit Zug- 
als auch Schubeigenschaften, wobei 8ich das Transmissiona- 
□rgan Uber gekrumrcte als auch geradlinige Wegstrecken be- 
wegt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
das Transmisslonaorgan (23,40,43) eine vorzugaweiae dicht- 
gewiekelte Spirale aufweist, und daB der Wicklungsdurch- 
messer sowie die Drahtstarke in Bezug auf die Lange der 
geradlinigen Wegstrecken derart bemessen aind, daB die 
Spirale auf diesen Wegstrecken ohne innere oder SuBere 
Flihrung unter den angewandten Druckkraften seitlich nicht 
wesentlich auaknickt. 

2. Vorrichtung naeh Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spirale (23,40,43) eine derartige Eigenf ederkraf t und 
. eine derartige Drahtstarke aufweist, daB sie unter den bei 
normalen Bedingungen auftretenden Zugkraften nicht uber- 
dehnt wird. 

3. Vorrichtung nach Anapruch 2, 

dadurch gekenizeichnet, daB 
das Transmissionaorgan in Sestalt einer dichtgewickelten 
Spirale (23,40,43) an den <rummungsstellen von Rollen (34) 
oder FOhrungen (29,35) bei derseits oder innerhalb der Spirale 
gefQhrt ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anapriiche 1 bis 3, 
dadurch .gekennzeichnet, daG 

der Antrieb aus einer Trommel (42) besteht, auf welche die 
Spirale aufwickelbar ist und urn welche herum Rollen oder 
Fuhrungen mit einer QberflSche geringer Reibzahl angeordnet 
sind, lAiobei die Linearbewegung des Gegenatandes (45) derart 
vorgenommen wird, da0 aie entlang dem Hub stattfindet, iiber 
welchen sich die Spirale benregt, wenn diese von der Trommel 
(4') mit den zugehtirenden Fuhrungen ablauft (siehe Fig. 3). 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Schnur oder ein Draht innerhalb der Spiralen (23,40,43) 
angeordnet und an beiden Enden der Spiralen befestigt ist, 
um deren Zugf ahigkfeit zu steigern. •! 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spirale eine doppelte Spirale ist. 
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Mechanisehe Transmission 


Die Erfindung betrifft eine biegungsf ahige mechanisehe Trans- 
mission oder KraftUbertragungseinrichtung, die beispielsweise 
bei einer Saugeinrichtung verwendet werden kann. 

Bei manchen Anwendungsf alien besteht die Notwendigkeit , eine 
Linearbewegung von einem Antrieb, wie beispielsweise einera 
Getr iebe-Elektromotor , zu Ubertragen. Haufig werden sowohl 
Kantraktions- als auch Kompressionskrafte verlangt, namlich 
dann, wenn die Bewegung in zwei Richtungen abzulaufen hat. 
AuBerdem kann es wunschenswert aein, da3 die Kraftubertragungs- 
einrichtung biegungsf ahig ist oder uber einen KrQmmer oder ein 
Gelenk verlauft, 

Ein konkretes AusfUhrungsbeispiel , wobei eine Vorrichtung dieser 
Art verwendet wird, sind kleine Aspiratoren. Ein Aspirator be- 
steht beispielsweise aua einem Probenahmezylinder mit einem ein- 
gepaQten, linear beweglichen Kolben. Bei Bewegung des. Kolbens 
wird Luft eingesaugt und durch einen Kanal, beispielsweise eine 
Kapillare ani Zylinderende ausgestoBen. LaGt man den Kolben sich 
bei sehr geringer Geschwindigkeit bewegen, so kann man aus der 
Umgebung kontinuierlich Luft dem Probenahmezylinder uber eine 
vorbestimmte Zeitspanne, beispielsweise uber vier Stunden hin- 
weg, zuflihren. Die Luft kann man sodann in einem Gas-Chromatografen 
analysieren, wobei sich quantitative Messungen durchfuhren las- 
sen, beispielsweise uber die Menge einer bestimmten chemischen 
Verbindung, die der Tr§ger des Aspirators wahrend einer Ver*- 
gleichs-Zeitspanne eingeatmet hat. 

- Urn die erwahnte gleichmMBige Linearbewegung zu erreichen, treibt 
hierbei ein mit einem GetrieSe versehener Wotor eine Gewinde- 
spindel an, die durch eine M itter hindurchgef uhrt ist, welche 
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ihreraeits bei Umdrehung der Gewindespindel auf und ablauft* 
Der Nachteil einer solchen Einrichtung besteht darin, daB sie 
zwangslaufig doppelt so lang wie der Kolbenhub 1st. 

Um den Aspirator leichter tragen zu kBnnen, ist es wunschens- 
wert, ihn kUrzer zu gestalten, so daB er in die AuBentasche 
der Kleidung des Tragers paBt. Ein derartiger Aspirator ist 
beiapielsweise in SW-PS 411 147 (entsprechend US-PS 4 281 545) 
beschrieben. Dabei wird die lineare Bewegung mittels einer 
Schnur ubertragen, die langsam auf einer Trammel abrollt, 
welche ihreraeits seitlich des Probenahmezylinders angeordnet 
ist. Die Schnur lauft um eine Rolle im unteren Bereich des 
Aspirators herum und ist sodann welter zum Kolben gefiihrt, 
der mit vorbestiramter Geschwindigkeit dann nach unten bewegt 
wird, wenn die Schnur auf der Trommel aufgerollt wird. 

Darait die Schnur straff gespannt bleibt, so daB der Kolben 
dann fur eine neue Probe in die Ausgangspositionen zuruckge- 
bracht werden kann, wenn der gefullte Probenentnahmezylinder 
durch einen neuen ersetzt wird, wird eine Gegendruckfeder vor- 
gesehen. Ein solches Gerat ist nur unwesentlich langer als 
der Kolbenhub und daher von der Form her geeignet. Ein Nach- 
teil der Transmission besteht jedoch darin, dafl die Kraft 
der Feder rait der Abwartsbewegung des Kolbens zunimmt. Dies 
erzeugt eine mechanische Spannung und demgemaB einen urinotig 
hohen Leistungsbedarf mit entsprechender Beanspruchung der 
Batterie. Wird eine Antriebsstange gelost, um die Kolbenkupp- 
lung rasch wieder zuriickzust ellen , so werden Kolben oder 
Kolbenkupplungen mit einer solchen Kraft nach oben gestoflen, 
daB der Kolben, der normalerweise aus Glas besteht, beschSdigt 
werden kann. Diese ansteigende Federkraft verschlechtert 
auBerdem die Prazision oder Repraduzierbarkeit der Geschwindig- 
keit der Kolbenbewegung. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hin- und her- 
gehendes Getriebe fur eine Linearbewegung in Vorwerts- und 
Ruckw&rtsrichtung zu schaffen, wobei weder die Traktiona- 
kraft noch die Kompressionskraf t mittels einer Feder oder 
Mhnlicher Elements erzeugt werden, wobei sich ein statiacher 
Druck aufbaut. Ferner soil bei einer salchen traversierenden 
Getriebe das Transmissionsorgan , das die Linearbewegung uber- 
tragt, wenigstens in einer Richtung (in einer Ebene) biege- 
fahig sein. 

Dieae Aufgabe wird gemSB den in den Anapruchen wiedergegebenen 
Merkmalen gelost. GemsB der Erfindung wird die Obertrsgung 
einer Linearbewegung von einer Antriebavarr ichtung auf einen 
Gegenstand wie einen Kolben innerhalb eines Zylindera mittels 
eines Transmissionsorganes bewirkt, wobei das Obertragungs- 
organ eine dichtgewickelte, nicht unterstutzte einfache oder 
doppelte Spirale ist, die einen solchen Durchmesser in Bezug 
auf den Kolbenhub hat, daB sie seitlich nicht unter den auf- 
zubringenden Kompressionskraf ten ausknickt, wobei eine solche 
Vorapannung und ein aolcher Drahtdurchmesser der Spirale an- 
gewandt werden, daB diese durch die angewandten Zugkrafte 
nicht ausbeult.. 

Eine derart dichtgewickelte Spirale vermag sowohl Zugkrafte 
als auch DruckkrHfte zu iibertragen, wie sich gezeigt hat. 
Die' GrBBe der zu Ubertragenden DruckkrSfte hangt teilweise 
von der freien LSnge - der L9nge zwischen zwei Unterstutzunga- 
Oder Befestigungspunkten - und teilweiae von dem AuBendurch- 
meaaer der Spirale ab, Durch ein bestiramtes Verhaltnis zwischen 
der freien Lsnge, dem Durchmesser und dem Material der Spirale 
iat eine gewisse maximale Druckkraft zulSssig. Die Ubertrag- 
bare Qruckkraft hangt von dem Material und der Vorspannung der 
Spiralwindung wie auch vom Drahtdurchmesser ab. 
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GemaO der Erfindung kann es auch vorteilhsft sein, eine Doppel- 
spirale zu verwenden, wobei eine Spirale die andere urogibt 
Oder auf dieae aufgewickelt iat. Hiermit lSBt aich vor allem 
die Zugkraft wesentlich erhohen gegenuber dem Fall der Eihzel- 
spirale* 

Ala Beispiel einer typiachen Vorrichtung, bei welcher aich die 
Erfindung anwenden laflt, ist ein A8pirator zu nennen, wobei 
ein Kolben wShrend einer vorbestimmten Zeitspanne vom einen 
Ende eines umgebenden Zylindera zura anderen linear bewegt wird. 
Durch Anwendung einer er f indungsgemaSen mechanischen Ubertra- 
gungaeinrichtung innerhalb dea Aspirators wird eine einfache, 
unaufwendige und zuverlSssige Ubertragung von Bewegung und 
Kraft vom Antrieb zura Kolben geachaffen. Der Antrieb kann aus 
einem Gleichstrom-Getriebemotor oder einem Stufenmotor be- 
stehen. Durch Anwendung eines aolchen Transmissionaorganes 
gemaG der Erfindung in Geatalt einer dichtgewickelten Spirale 
zwischen Antrieb und Gegenstand, gefuhrt durch Rollen Oder An- 
achlagflachen aus Material mit guten Gleiteigenschaf ten uber 
eine oder mehrere Anschluflstellen oder Kruramer lSQt aich das 
Transmissionsorgan umbiegen und verforraen, so daB man eine 
kompakte Konstruktion geringer Abmeasungen erhalt. 

Beim gewahlten Ausf Qhrungsbeiapiel ist ea ferner vorteilhaft, 
das Transmissionsorgan an seinera Antriebsende an einer Buchse 
zu befestigen, die durch den Antrieb linear verschoben wird. 
Durch Abbiegen dea Trahsmisaionaorganes urn 180° bei geeignetem 
Radius laBt aich der Gegenstand dann linear nach oben bewegen 
(siehe Fig. 2), wenn die Buchse nach unten wandert und umge- 
kehrt . 

Durch Verbinden der Buch3e, die Uber eine oder mehrere Stangen 
oder Schienen lauft, mittela einer Kupplung, die durch einen 
Betatigungshebel gesteuert wird, mit. einer Schraube, einem 
verzahnten Band o*dgl. f angetriaben vom Antrieb, laBt aich der 
Antrieb in einer der Endpoaiuionen oder an jedera Punkt abkop-. 
peln. Gemafl der Erfindung iat ea weiterhin zweckmfiBig, derart 
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nit der Kupplung der Buchse zu koppeln, daB er raanuell zum 
linearen V6r8chieben der Buchae bewegt warden kann und damit 
Uber das Transmissionaorgan auch das Objekt v/erschiebt. 

In weitarar Auagestaltung der Erfindung lSBt aich die Sp'rale 
an den KrUmmungsstellen jeweila durch eine Fuhrungsachiene 
geringer Reibzahi. fUhren. Wird die Spirale in der Voruarts- 
oder der RUckwartabewegung verschoben, so niird aie ent- 
sprechend Uber die Fuhrungsachiene gezogen. 

Alternate zu ainer Stanga lSBt aich auch eine HUlse veruen- 
den. Der AuBendurchroesser der Hulse wie auch der AuBendurch- 
messer der Stange sollten geringfUgig kleiner als der Innen- 
durchmesspr der Spirale sein. Der Vorteil einer Hulse statt 
einer Stange besteht darin, da6 sich durch die Hulse ein Draht 
Oder ein elektrisches Kabel hindurchfUhren laflt. Ein weiterer 
Vorteil des FUhrens der Spirsle auf ihrer Innenflache besteht 
darin, dafl die Gleitreibung gering ist. Ststt die Buchse 
linear zu bewegen, kann man alternate hierzu das Transmissions- 
organ an aeinem Antriebsende befestigen und auf einer drehbaren 
Trommel aufspulen, die vom Antrieb angetrieben wird. Die auBere 

Flache der Spirale ist hierbei von Rollen oder Flachen geringer 
Reibzahi zu unterstiltzen. Hieraus ergibt sich ein doppelter 
Vorteil: zunachst bedarf es keinen besonderen Raumes fur auf- 
wartabewegte Telle der Spirale beiro Abwartslauf en des Gegen- 
standes. Zuieitens neigt die Spirale beim Aufrollen auf die Trom- 
mel dazu, aich selbat aufzuuickeln . Oiese Auf wickelkraf t ist 
grundsatzlich unabhangig davon, bia zu welchem Grade die Spirale 
auf die Trommel aufgewickelt ist, unter der Annahme, daB die 
Reibung vernachlassigbar iat. Auf diese Weise kann es vorteil- 
haft sein, diese Aufwickelkraf t der Spirale dazu zu benutzen, 
den Gegenatand wieder zurUckzuatellen, wenn der Antrieb ange- 
koppelt ist. In manchen Fallen ist es wUnschenauiert , daB die 
mechanische Transmission ger S3 der Erfindung eine Zugkraft 
aufbringt, die genugend groi, ist, urn die Spirale zu dehnen, 
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womit die Gefahr einer bleibenden Verformung verbunden ist* Irt 
diesen Fallen 1st 89 in weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
zweckmaQig, eine Schnur, einen Draht oder einen verzahnten 
Riemen parallel zur Spirale zwischen Antrieb und Objekt, das 
heiBt dem Kolben, laufen zu lassen. Hierbei wird die Zugkraft 
von der Schnur uaw. aufgenommen und die Druckkraft von der 
erfindungsgeraSBen Spirale. 

Alternativ hierzu laflt sich noch ein Stahldraht o.dgl. inner-, 
halb der Spirale vorsehen, urn die notwendige Zugkraft aufzu- 
nehmen. 

GemaB der Erfindung ist es ferner wunschenswert , den Gegen- 
stand an das Transmissionsorgan mittels einer Grenzkraft- 
kupplung anzukoppeln. Sollte aich das Objekt aus irgendeinem 
Grunde bei seiner Bewegung verklemmen, so wQrde es beim Uber- 
schreiten der Zugkraft uber einen vorbestimmten Maximalwert " 
sofort abgekoppelt. Auf diese- Ueise wird die dichtgewickelte 
Spirale nicht einer derart groBen Zugkraft ausgesetzt, dafl 
sie bleibend verformt und damit zerstBrt wird. Die genannte 
Grenzkraftkupplung kann beispielsweise eine Magnetkupplung 
mit vorgegebener Maximalkraft sein, wobei die Zugkraft ober- 
halb eines vorbestimmten Wertes nicht mehr Cibertragen und der 
Gegenstand vom Transmissionsorgan freigegeben wird. 

Damit man feststellen lann, wann eine solche Freigabe statt- 
findet und/oder damit jian in der Lage ist, den Strom zum 
Motor des Antriebs zu unterbr echen , wird in der Grenzkraft- 
kupplung ferner eine elektrische Kontaktf unktion vorgesehen. 
Dies kann in Gestalt eines Signalkreises geachehen, der in 
der Spirale angeordnet wird und der ein elektrisches Signal 
dann abgibt, wenn die Kupplung nicht mehr im Eingriff ist. 
Der genannte Signalkreis kann aua einem Stahldraht mit elek- 
trischer Isolierung bestehen und als elektrischer Kreis wie 
auch als Transmitter der Zugkraft dienen- 
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AuGerdem versteht es sich, daS bekannte Grenzechalter oder ahn- 
liche Elemente vorgeaehen werden konnen. 

Die Zeichnung dient der t/eranschaulichung dea Standee der 
Technik (Fig. 1) aowie der Erfindung (Fig. 2 bis 5). Im ein- „ 
zelnen ist folgendes darges.tellt : 

Fig. 1 zeigt einen Aspirator im Taschenformat mi t Kraft- 
ubertragung in bekannter Weise. 

Fig, 2 zeigt eine Vorrichtung zur Obertragung einer Linear- 
bewegung gemaS der Erfindung, anwendber bei einem 
Taschenaspirator . 

Fig. 3 zeigt eine alternative Auef uhrungsf orm der Erfin- 
dung mit Innensteuerung der Spirale. 

Fig. 4 zeigt einen alternativen Antrieb in Gestalt des 
Aufwickelns auf einer Trommel. 

Fig. 5 zeigt ein Auef uhrungsbeispiel einer Grenzkraf tkupp- 
lung rait elektriacher Kontakt f unktion • 

Der in Fig. 1 dargestellte Taschenaapirator (Sauggerat) mit 
einer KraftQbertragung bekannter Bauart. Hierbei treibt ein 
Motor 12 mittels eines Getriebea 9, 11 eine Trommel 8, auf die 
ein Draht 6 (oder eine Kette) aufgerollt ist. Draht 6 lauft 
Uber eine Rolle 7 und ist mit 8einem einen Ende an einem Kol- 
ben 4 befeatigt, der sich innerhalb eines Zylinders 2 linear 
bewegt. Da der Draht keine Druckkrafte zu ubertragen vermag, 
dae ja zum Entgegenwirken der Gewichtskraft des Kolbens 4 
notwendig ist, wenn der Kolben 4 in seine obere Poaition ver- 
bracht werden soli, iet eine Feder 5 vorgeaehen. Die Kraft 
der auf den Kolben 4 wirkenden Feder 5 iet am geringsten in 
der. oSereri Position und am croQten in der unteren Position 
des Kolbens. Bei groQen Ko^enhUben ist der Unterschied zwischen 
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der Federkraft in den beiden Endpositianen gehr erheblich und 
damit nachteilig. AuBerdem mUssen Maflnahmen getroffen warden, 
um die Kraft des Kolbens zu dampfen, wenn dieser beim Losen 
de8 Antriebes von Kraft 6 mittela Kupplung 10 gegen den Zylin- 
der anschiagt. 

Fig. 2 zeigt eine Einrichtung zum Ubertragen einer linearen 
Bewegung gemaB der Erfindung, wiederum angewandt bei einem 
Aspirator in Taschenf ormat . Hierbei wird van einem Antrieb 

20 Kraft auf einen Gegenstand 21 in einem Zylinder 22 Goer- 
tragen* Ala Transmissionsorgan zwischen Antrieb 20 und Gegen- 
stand, der in diesera Fall ein Kolben 21 1st, dient eine dicht- 
gewickelte Spirale 23. Im Falle des vorlieglenden Ausfdhrungs- 
beispie'les liegen die Windungen der Spirale 23 berilhrend &n~ 
einander an. Das eine Ende der Spirale 25 ist an einer Buchse 
27 befestigt, die entlang einer Schiene 26 linear verschieb- 
bar ist. Buchse 27 ist beispielsweise mittels einer Mutter 28 
angetrieben, die ihrerseits durch den Antrieb 20 oder einen 
hier nicht dargestellten , gezahnten Antr iebsriemen angetrieben 
ist. Treibt Antrieb 20 die Mutter 28 an, so bewegt sich Buchse 
27 entlang der Schiene 26 (bzw. Schienen) nach oben. Hierbei 
wird die Spirale 23 aus einer Fiihrung 29 heraus nach oben ge- 
zogen; gleichzeitig wird die Spirale 23 am anderen Ende in die 
Fuhrung 29 hereingezogen. Hierbei folgt Kolben 21 dieser Ab- 
wartsbewegung. Hierbei wird Luft in den oberen Teil 24 des 
Zylinders 22 durch eine Duse 31 eingesaugt. Sobald Zylinder 22 
mit Luft gefullt ist, wird Duse 30 abgesperrt. Zylinder 22 mit 
seinem Kolben 21 wird dann ausgestoBen, wenn ein Magnet 31 
sich von einer Ei8enplatte 32 lost, die ihrerseits an Kolben 

21 angeklebt ist (siehe a'uch Fig. 5). Es wird nun ein neuer 
Zylinder rait einem neuen Kolben eingefuhrt und ein Betatigungs- 
hebel 23 nach oben geschwenkt und weit genug umgelegt, so daB 

nicht dargeBtellte Kupplung in Buchse 27 die Buchse von der 
Mutter 28 trennt, wobei die Buchse 27 mit der hieran befestig- 
ten Spirale mittels des genannten Bet&tigungshebels 33 von 
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Hand, nach unten gedruckt werden kann. Hierdurch wird-KoIbeh -21 
in seiner Ausgangsposition im oberen Teil des Zylinders 22 ver- 
bracht. 

Die Fuhrung 29 kann als hohles Element bus einem Werketoff ge- 
ringer Reibung, beispielsweiee Teflon oder Nylon, ausgefuhrt 
sain oder aus Metall rait Teflon- oder Nylonbesohichtung. Eben- 
sogut lassen sich auch Rollen 54 vorsehen, urn die Reibung zu 
verringern. 

Fig. 3 zeigt eine alternative FOhrung einer Spirale 40. Bei 
dieser Ausf uhrungsform befindet sich die Fuhrung innerhalb der 
Spirale 40 und besteht aus einer Fuhrungsstange 35, die U- 
formig gekrumrat ist. Dabei hat dieses U zwex unterschiedlich 
lange Schenkel, Uber die die Spirale 40 lSuft. Das obere Ende 
dee langen Schenkels der Fuhrungsstange 35 ist an dem festen 
Gehauae des Aspirators befestigt und dient als Fuhrung der 
Buchae 37, die hierin gleitet, wenn sie aufgrund der Drehbe- 
wegung der Mutter 38 nach oben lauft oder nach unten zu einer 
Ausgangsposition mittela eines hier nicht dargestellten Be- 
tatigungshebels verschoben miird. Anstatt der Stange 35 lSSt 
sich auch eine Hiilse verwenden. 

Eine alternative Hethode zum Herabziehen der Spirale 43 und 
damit auch des Kolbena 45 ist in Fig. 4 veranschaulicht. Dabei 
treibt der Antrieb eine Trommel an, die um eine Achse 44 um- 
lauft. Die Spirale wird auf der Mantelf lache dieser Trommel 
aufgewickelt. Ein Vorteil dieser Ausf uhrungsform besteht 
darip, daB es keines besonderen Raumes fur FUhrungsstangen 
usw. bedarf. 

Da das mechanische Transmissionsorgan gemaB der Erfindung 
nicht atarr und nicht unelastisch ist, wenn die Traktions- 
kraft einen bestimmten Wert erreicht, ist es uichtig, daO 
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zwischen Spirale 23 und Gegenstand 21 (Fig. 2 und 5) eine Kupp 
lung 31, 32 geschaltet ist. Diese 1st derart zu gestalten, daQ 
sie dann auBer Eingriff gelangt, also lost, wenn die Zugkraft 
einen vorbestimrnten Grenzwert uberechreitet . Die Kupplung 31, 
32 begrenzt diese Kraft und verhindert blcibende Schaden der 
Spirale 23. Eine solche Kupplung kann beispielaweise bo ge- 
staltet sein, wie in Fig, 5 veranschaulicht . Eine Eisenplatte 
32 ist am Gegenstand 21,*der eine Linearbewegung ausfUhren 
soil, angeklebt. Ein Magnet 31, in welchem die Spirale 23 be- 
festigt ist, wird an Eisenplatte 32 magnetisch festgehalten, 
Wird die Zugkraft zu grofl, so wird die magnetsiche Haftung 
aufgehoben. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird in 
einer Ausnehmung im Magneten 31 eine Kontaktfeder 50 vorge- 
sehen. Die Kontaktfeder 50 ist an einen hier nicht darge- 
stellten elektrischen Leiter angeschlossen . Haftet Magnet 31 
an Eisenplatte 32, so ist der Kreis zwischen dem genannten 
Leiter und der Spirale iiber die Kontaktfeder 50, die Eisen- 
platte 32 und den Magneten 31 geschlossen. Bei unterbrochenem 
Kreis, d.h. nach losen von Kupplung 31,32 wird ein akustisches 
oder Lichtsignal abgegeben oder die Stromzufuhr zum Antrieb 
unterbrochen. 

Werden hohere Zugkrafte benotigt als die Spirale selbst uber- 
tragen kann, so ist es zweckmaBig, die Spirale durch ein 
weite res Element zu erganzen, und zwar entweder durch einen 
Zugdraht, einen gezahnten Riemen oder ein ahnliches Element. 
Dies ist in den Zeichnungen nicht dargestellt. 
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